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FORORD

I denna rapport redovisas resultat frdn utvecklingsprojektet Digital byggetablering. Syftet har
varit att kartligga behov for att gora byggetableringar, for husbyggande, bittre och mer moderna.
Syftet har ocksa varit att identifiera tinkbara 16sningar for att mota dessa behov. Fokus ér att titta
pa vad som ar mojligt att gora idag/inom nirtid. Sa att resultatet av projektet &r mdjligt att
implementera i1 byggprojekt redan nu.

Ett stort tack till alla som varit med och genomfort projektet:

Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF)

FoU-Vist/Sveriges Byggindustrier

Erlandsson Bygg, NCC, Peab, Persson Hyrmaskiner, och Tuve Bygg

Alla personer fran de deltagande foretagen som har deltagit 1 enkéter och intervjuer

Goteborg september 2019



SAMMANFATTNING

Byggindustrin gar mot allt fler digitala 16sningar. Utveckling av hardvaror och programvaror gér
snabbt. Hittills har utvecklingen av digitala I6sningar i samhéllsbyggnadssektorn fokuserat pa att
hitta effektiva 16sningar i projekteringsskedet. Nu flyttas fokus allt mer mot en digitalisering som
stod dven under produktionsskedet.

I denna SBUF-rapport redovisas resultat fran ett arbete som genomforts av entreprenadforetag
och uthyrningsforetag. Av resultaten gar att utldsa att det finns ett stort intresse och en stor
potential 1 att borja anvinda mer modern digital teknik pa byggetableringar. Resultaten visar att
det finns mycket befintlig digital teknik att anvdnda redan idag.

Exempel pa befintlig digital teknik som &r fardig att implementera i produktionen idag é&r:
BIM-kiosk

Informationsskdrmar

Touchskérmar

Dynamisk 3D-APD

VR

Resultaten visar ocksa att trots att mycket digital teknik finns tillgdnglig sa anvinds den i relativt
liten utstridckning pa byggetableringarna. Resultaten visar dven pa manga potentiella nyttor som
handlar om savél ldgre kostnader, tidsbesparingar, 6kad kvalitet och battre arbetsmiljo. Samtidigt
visar resultaten att det géller att implementera ny teknik pa ratt sitt. Digitala verktyg dr en del av
16sningen for att modernisera byggarbetsplatserna. Men for att verkligen fa ut effekterna maste
de digitala verktygen kopplas till arbetssitt som implementeras i verksamheten pa ett bra sitt.
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INLEDNING

Byggindustrin gar mot allt fler digitala 16sningar. Utveckling av hardvaror och programvaror gér
snabbt. Hittills har utvecklingen av digitala 16sningar i samhéllsbyggnadssektorn fokuserat pé att
hitta effektiva 16sningar i projekteringsskedet. Nu flyttas fokus allt mer mot en digitalisering som
stdd dven under produktionsskedet. For att de hardvaror och programvaror som ér utvecklade for
anvandning i produktionsskedet ska kunna fungera pé ett bra sitt i praktiken krivs att
byggetableringen har ett stod for digitalisering av produktionen.

Dagens byggetableringar dr fortfarande i de allra flesta fall traditionellt uppbyggda. Detta
kommer inte ricka till for att mota de behov som redan nu finns nir det géller digitala I6sningar i
produktionsskedet. Det géller hela etableringen: bade ute pa arbetsplatsen och i bodarna. En bra
digital byggetablering bor ge mdjligheter att stodja anvéndning av olika former av digitala
tillimpningar.

Det péagar ett utvecklingsarbete om digitalisering i projektet Smart Built Environment (Smart
Built, 2019). I Smart Built Environment &r fokus en langsiktig satsning for att utveckla hallbara
och integrerade sitt att bygga genom att nyttja de mojligheter som digitaliseringen ger.

SYFTE

Projektet omfattar hela etableringen (= arbetsplatsen samt platskontor). Paketering av digitala
tillimpningar for etableringen samt utformning av etableringen for att stodja anvindning av
digitala tilldimpningar ingar i projektet.

Projektet har en bred och 6ppen ansats om att utreda mojligheter for att gora etableringen for
husbyggande mer digital. Syftet med projektet &r att utreda hur en byggetablering kan utformas
och utrustas for att stodja anvindning av olika former av befintliga digitala tillimpningar. Fokus
ar att identifiera utrustning och hjdlpmedel som mdjliggér en mer digital etablering. Det handlar
om utrustning och hjdlpmedel som redan finns tillgénglig och/eller kommer finnas tillgénglig
inom nértid (inom ca ett ar). Projektet tar sin utgdngspunkt i att det finns tillgang till en bra
uppkoppling fram till etableringen.

Baserat pa syftet kommer utvecklingsprojektet resultera i:

e En konceptlosning for en mer digital byggetablering for husbyggande

e En konceptlosning som till stora delar 4r mojlig att implementera 1 byggprojekt idag

o Konceptlosningen ska ge ett béttre stod for ett digitalt arbetssitt 4n vad dagens
byggetablering ger

e En skalbarhet i konceptldsningen baserat pa digital mognad, projektstorlek och typ av
projekt

e En bas for fortsatt arbete for att digitalisera byggetableringarna

Med konceptldsning avses i det har sammanhanget en sammanstillning av idéer utifran
tillgénglig (och dven néstan tillgénglig) teknik. Denna typ av konceptlosning motsvarar alltsé en
prototyp (jfr konceptbil). En prototyp vill en tillverkare i ett tidigt skede visa idéer och tankar



om. Det kan gilla idéer och tankar om till exempel design och teknik innan prototypen kan bli en
produkt som tillverkas.

AVGRANSNINGAR

Projektet dr ett forsta arbete for att kartlagga behov for att géra byggetableringar for
husbyggande mer digitala. I projektet ingar ocksa att identifiera tdnkbara 16sningar for att mota
dessa behov. Att pa djupet analysera de foreslagna 16sningarna ingér inte. Inte heller att ta fram
kostnader och besparingar for de olika 16sningarna. Test och implementering av identifierade
16sningar 1 byggprojekt ingar inte i projektet.

Uppkoppling fram till etableringen &r en viktig faktor for att gora etableringen mer digital. Det
ligger dock utanfor detta projekt att utreda 16sningar for den delen av uppkopplingen.
Uppkoppling till etableringen nimns i rapporten men mer som en viktig forutséttning for en
digitalisering. Att uppkopplingen finns tillgdnglig for hela etableringen dr ndgot som dven det ar
omnimnt i rapporten som en viktig forutsattning och del av digitaliseringen.

P& samma sitt som med uppkoppling till etableringen ar digitalt stod for att arbeta mobilt inget
fokus 1 detta arbete. Som stod for mobilitet anvénds idag fraimst mobiltelefoner. Mobiltelefoner
har ingen direkt paverkan pé etableringen. Férutom att det forstas krévs en bra uppkoppling for
att kunna nyttja mobiltelefonerna.

METOD/GENOMFORANDE

Projektet har genomforts tillsammans av de deltagande foretagen — Erlandsson Bygg, NCC,
Peab, Persson Hyrmaskiner, och Tuve Bygg samt FoU-Vést/Sveriges Byggindustrier. Projektets
arbetsgrupp har bestatt av representanter fran dessa organisationer. Att samla in data har gjorts
pa foljande sitt:

1. Kontinuerliga diskussioner inom arbetsgruppen

2. Enkiter med 1 forvég specificerade 6ppna fragor som skickats ut till personer som jobbar
i respektive deltagande foretag

3. Oppna intervjuer med personer som jobbar i respektive deltagande foretag

4. Litteraturstudie

RAPPORTENS STRUKTUR

I rapporten ingar en kortare del om bakgrund och teori. Hir redovisas en bakgrund till det som
kommit fram 1 enkéter och intervjuer. Delen om bakgrund och teori gor inga ansprak pé att vara
en komplett teoretisk beskrivning om digitalisering. Teoridelen ska istéllet ge en grund och ett
stod till de tankar som kommit fram i enkéter och intervjuer. Och éven till de slutsatser som
redovisas i denna rapport.

Resultaten dr grupperade i tre huvuddelar:

e Arbetsplats (Ar allt pa etableringen som inte utgdr platskontor)
e Platskontor



e Generellt/6vergripande (sadant som inte gér att koppla till antingen bara platskontor eller
arbetsplats)

Ibland é&r forstas grinsdragningen svar att gora mellan vilka digitala tilldmpningar som hor till
platskontor eller arbetsplats.

Respektive huvuddel ér i sin tur indelad i ett antal rubriker. Rubrikerna &r identifierade utifrdn
svaren i enkéter och intervjuer.

Resultaten dr uppdelade utifran vad de personer/projekt som har deltagit i enkéter och intervjuer
har angett som befintliga digitala tilldampningar respektive behov/6nskemal om ytterligare
digitala tillimpningar.

I avsnittet Tankbara konceptldsningar for digital etablering redovisas en paketering av digitala
tillimpningar for byggetableringar. Paketeringen gors utifran en mognadsgrad for respektive
digital tillimpning. Konceptlosningen ger darmed stod for de projekt som vill komma igang och
jobba mer digitalt. Projekt kan vilja antingen en eller flera digitala tilldampningar med
mognadsgrad hog for att komma igdng och/eller 6ka sin digitaliseringsgrad pé ett relativt enkelt
satt. Har projekten &nnu hogre ambitionsniva kan man utvirdera om ndgon eller nagra av de
digitala tillimpningarna med mognadsgrad medel eller lag &r en mdjlig tillimpning 1 just det
projektet.

BAKGRUND OCH TEORI
Uppkoppling

For att kunna jobba digitalt pd etableringen 4r en bra uppkoppling bade till och pa etableringen
en forutsittning. En bra uppkoppling till etableringen &r ocksa ndgot som utgdr en forutsittning
for resultaten 1 denna rapport. Nagra tankar som har framkommit om uppkoppling &r att det ofta
ar en utmaning att f4 ut uppkopplingen till hela etableringen dven om uppkopplingen fram till
etableringen &r bra. En slutsats hér &r att etableringen bor ha tillgang till uppkoppling via 4G
dven om man har fiber. Nir det géller fiber sa har Lambertsson tagit fram en 10sning for att
erbjuda tillfallig fiber till byggarbetsplatser. Losningen for tillféllig fiber ger byggarbetsplatsen
en tillfallig fiberuppkoppling med en hastighet pd 100 Mbit/sekund (Lambertsson, 2019a).
Anslutningen kan levereras pa bara tva veckor. Losningen &r framtagen tillsammans med Peab
som ett komplement till de befintliga uppkopplingsmdjligheterna ADSL och 4G.

I utvecklingsprojektet Smart Built Environment som nimndes 1 inledningen ingar flera projekt.
Ett av projekten dr Uppkopplad byggplats (Uppkopplad byggplats, 2019). I projektet
Uppkopplad byggplats gors ett arbete for att mojliggora digitalisering av byggplatser. En viktig
aspekt for Uppkopplad byggplats &r just att géra en bra uppkoppling tillgénglig for hela
etableringen.

Leveransmottagning och inventariehantering

Ett examensarbete har undersokt forutsdttningarna for en standardiserad
paketleveransmottagning samt potential och villkor for att digitalisera den typen av



leveransmottagning (Ahl & Warselius, 2018). I examensarbetet identifieras att paketleveranser
motsvarar drygt 80% av alla leveranstillfallen till en byggarbetsplats. Vidare identifieras att
effektivitetsforluster i samband med leveransmottagningen riskerar paverka projektens
produktivitet.

En uppkopplad leveranscontainer har tagit fram av foretaget Qlocx (Qlocx, 2019).
Leveranscontainern placeras i staketet kring byggarbetsplatsen. Containern har en dérr ut mot
gatan och en dorr in mot byggarbetsplatsen. Dorrarna har digitala 1&s som gor att de kan 6ppnas
med mobiltelefon och/eller handdator.

I examensarbetet (Ahl & Warselius, 2018) har ett antal potentiella fordelar identifierats, t ex:

e Spara tid i form av minskade effektivitetsforluster
e Undvika att speditorer befinner sig pa byggarbetsplatsen
e Okad kontroll och dversikt dver paketleveranser

Figur 1. Uppkopplad leveranscontainer. Bild fran Qlocx.

Digital inventarichantering &r ett sitt att hantera etableringens verktyg och utrustning i realtid.
Med digital inventariehantering kan man se pagdende maskinhyror samt sortera och filtrera pé t
ex slutdatum. Digital inventariehantering mdjliggor ocksa sparning av utrustning och
overvakning av verktyg. Med digital inventariehantering blir det enklare att veta var verktyg och
utrustning dr och vem som anvénder den. Den digitala inventariehanteringen kan ocksé halla koll
pa nér viss utrustning behodver service och underhéll. For vissa tjénster av digital
inventariehantering gr det att med stdd av Bluetooth fa information om vilka inventarier som
finns 1 ndrheten. Exempel pa tjdnster for digital inventariehantering &r ON!Track fran Hilti (Hilti,
2019) och Lambertsson Online (Lambertsson, 2019b).
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Figur 2. Bilder frdn appen Lambertsson online (Lambertsson, 2019b).

Ett mer specifikt exempel pa digital inventariehantering &r en digital liftpool. Flera leverantorer
har 16sningar for att sétta upp en projektgemensam digital liftpool for byggprojekt (Infobric,
2019; Lipac, 2019; Stavdal, 2019). Den gemensamma liftpoolen kan dé nyttjas av samtliga
entreprenorer som har behov av liftar. Oavsett om det géller for en kortare eller 1angre tid. Med
stod av ID06 kompetensdatabas far rétt personer behdrighet att anvianda liftarna. Genom att
liftpoolen hanteras och styrs digitalt far projekten kontinuerlig 6verblick och minskad
administration.

Tillgang till information via BIM-kiosk och/eller informationsskidrmar

For att gora BIM-modellen tillgédnglig pa arbetsplatsen kan en BIM-kiosk anvéndas. En BIM-
kiosk &dr en dator med en storre bildskdrm som placerats 1 ett viderskyddat och flyttbart skap. I
BIM-kiosken kan dven annan information an BIM-modellen goras tillgédnglig. Kan t ex vara
ritningar och montageanvisningar. I flera examensarbeten redovisas en vilja och intresse hos
hantverkare och tjanstemén att anvinda BIM-modeller pa byggarbetsplatsen (Boregard &
Degerman, 2013; Brantitsa & Norberg, 2018).

Att anvédnda touchskdrmar dr ett sitt att g emot en mer digital etablering. En touchskdrm ger
mojligheter att visa information i form av saval ritningar, BIM-modeller som andra typer av
dokument. Denna information finns forstas redan idag i digitalt format i medarbetarnas datorer
(eller lisplattor/telefoner). Aven pappersformatet ir fortfarande vanligt nér det géller framforallt
ritningar i Al-format. Touchskdrmen kan ge manga fordelar for att underlétta hantering av savél
dokument som modeller, t ex (Hadorn, 2018):

e Snabb navigering och tidsbesparing vid revideringar

e Okad anviindning av BIM-modellen eftersom den blir littillginglig for alla

e Okad delaktighet for alla involverade i projektet, det r litt att tillsammans sti och
diskutera och bladdra mellan t ex ritningar

e Ritt anvind kan en touchskdrm medfora tidsbesparingar och 6kad kvalitet och underlitta
manga processer, dven om det kan vara svart att direkt pavisa och rdkna hem den
ekonomiska nyttan



APD-planer

En traditionell APD-plan ér gjord i 2D. Genom att géra APD-planen i 3D kan visualiseringen av
arbetsplatsen bli béttre. Om dessutom APD-planen gors dynamisk (uppdateras enligt framdriften
i projektet) 6kas mojligheter till ett mer kontrollerat materialflode pa byggarbetsplatsen
(Hultberg & Mettéavainio, 2015). Liknande resultat finns redovisade i andra examensarbeten
(Strand & Svantesson, 2013; Guldbrand & Thomasson, 2018). Dir noteras att en APD-plan i 3D
ger en 0kad medvetenhet Gver byggarbetsplatsen. Detta édr en viktig aspekt for att kommunicera
omkring t ex sikerhet, logistik och var arbete pdgar. Dessutom papekar man att 3D-modellen kan
utvecklas till en 4D-modell vilket ger en bild dver hur aktiviteterna forhaller sig till tidplanen.
Genom att simulera i 4D gar det att belysa bade var, nér och hur aktiviteter &ndras. P4 sé satt kan
en tydligare bild skapas dver problem som kan uppkomma (Guldbrand & Thomasson, 2018).
Problemen kan dirmed potentiellt undvikas innan de intraffar. Ramirent anvdander APD-planer i
3D. Den dynamiska APD-planen ger en bra kommunikation om arbetsplatsens utformning
(Ramirent, 2019). APD-planer i 3D kan ocksa anvidndas som stdd i riskhanteringsprocessen
(Fahlén & Hakansson, 2018).

Figur 3. Bild p4& APD-plan i 3D (Ramirent, 2019).

Spotscale har tagit fram en teknik for att med hjélp av algoritmer gora 3D-modeller frén
dronarfoton. Denna teknik gér att anvdnda for att géra APD-planer i 3D (Bygginnovationen,
2019).

VR och AR

Virtual Reality (VR) dr idag en relativt mogen teknik. VR-utrustning i form av VR-glasdgon
finns tillgdngligt pd konsumentmarknaden. Tillsammans med en dator anpassad for VR
mdjliggor detta att en anvédndare i realtid kan uppleva och navigera runt fritt inne i BIM-
modellen (Roupé, et al. 2017).



Figur 4. Bilder frdn VR-miljéer med information kopplad till de olika objekten (Johansson och
Roupé, 2018).

Ett par SBUF-rapporter visar pa stora mojligheter med att anviinda VR pa byggarbetsplatsen
(Roupé, et al. 2017; Johansson & Roupé, 2018). Till exempel har foljande fordelar identifierats:

e Anvindare utan eller med liten erfarenhet av BIM-modeller, kan snabbt ldra sig navigera
1 VR-milj6 och ta till sig information i BIM-modellen

e VR-glasdgonen upplevs som ett bra kommunikationsverktyg som ger battre forstaelse for
savil rumsuppfattning som detaljer

e VR ger stdd till battre beslutsfattning och problemldsning i projekteringen

e VR ger dven stdd till béttre beslut/problemlosning 1 produktionen genom att stodja
arbetsberedning och planering

VR kan ocksa ge ett bra stod 1 riskhanteringsprocessen. Riskhanteringen effektiviseras bland
annat genom att med VR som stod forenklas en tidig start av riskhanteringsprocessen (Fahlén &
Hékansson, 2018).

I en VR-milj6 dr anvéndaren helt avskdrmad frdn omvérlden. Till skillnad frdn VR éar
Augmented Reality (AR) en teknik som dr kommer kunna vara mdjlig att anvianda ute pa
arbetsplatsen.

AR kan kortfattat beskrivas som en forstirkt verklighet med stod av virtuella intryck. AR ger
stdd for en interaktiv hantering av 3D-objekt i realtid som dr placerade i en verklig omgivning
(Jimenez Parra & Radulovic, 2018). Resultaten frén ett examensarbete om AR 1
byggproduktionen visar att AR kan leda till battre samordning mellan olika yrkeskategorier och
effektivisera arbetet i produktionen (Jimenez Parra & Radulovic, 2018). Resultaten visar ocksa
att det finns utmaningar med AR i byggproduktionen. Utmaningarna handlar om t ex
anvandarvénlighet och fragestillningar om hérdvaran ar 1amplig att anvdnda pa en arbetsplats i
samband med byggproduktion.

Dronare

Dronare anvénds idag av manga byggforetag. Anvéndningsomrédena ér flera och kan t ex vara
utvindig besiktning/inspektion av byggnader, dokumentation av byggarbetsplatsen och
inskanning av och berdkning av volymer. Jamfort med traditionella arbetsmetoder dr dronare ofta
billigare, enklare och sékrare att anvdnda (Andric & Daoud, 2017). Detta beroende pa t ex:
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e Arbetsmiljon blir béttre vid besiktningar/inspektioner d& drénaren kan styras fran marken
e Tillgdnglighet och snabbhet, dronarens mobilitet gor att det létt att paborja ett arbete
jamfort det med det forarbete som behovs for att t ex anvinda en skylift

Maskiner och arbetskldder med sensorer

Det finns maskiner som &r utrustade med sensorer for att ha kontroll pa var och hur maskinen
och delar av maskinen &r positionerad. Samt att sensorerna kan ingd i ett e-fencesystem. I ett e-
fencesystem kan foraren stilla in granser for hur maskinen kan réra sig i hojd- djup- och sidled.
Caterpillar &r ett exempel pd en maskintillverkare som har utvecklat maskiner med sensorer
(Entreprenad, 2019). Med Caterpillars e-fencesystem kan foraren stélla in ett tak, ett golv och en
vagg (wall) som grinser for hur maskinen far rora sig. Det gar ocksa att stilla in grinser for att
till exempel undvika att raka svinga in i ett visst foremal som stér 1 narheten.

Aven arbetsklider gér att forse med sensorer. I ett forskningsprojekt dir t ex Scania medverkar
utvecklas smarta/uppkopplade arbetsklader (Arbetsmiljoforskning, 2019). Arbetskldderna ar
forsedda med sensorerna. Sensorerna kan kdnna av t ex vinklar pa rygg och armar. Sensorerna ar
kopplade till en mobilapp som registrerar rorelser och nér man jobbar pa fel sitt. Det kan t ex
handla om att jobba med armarna ovanfor axelhdjd.

Forbereda platskontor/bodar for digital teknik

Niér en etablering ska séttas upp gors ofta ett stort jobb for att gora anpassningar till det specifika
projektet. Det kan handla till exempel om anslutningar av kablage mellan bodar samt &ven om
olika anslutningar inne i platskontoret/bodarna. Inne i platskontoret handlar det om att fa tillgdng
till kopplingar och uttag for all utrustning som behover el och/eller uppkoppling.

Erlandsson Bygg har i ett led att standardisera och underlétta nétverksinstallationer pa sina
etableringar tagit fram tva fardiga 16sningar. Bada 16sningarna ger vid stromsittning Erlandsson
Byggs datorer och anvéndare en séker anslutning mot nddvéndiga resurser pd nitverket via bade
nétverkskabel och wifi pa etableringen.

Vaska

Denna produkt anvénds mest vid mindre etableringar och arbetsplatser, dér 4 enheter har behov
av anslutning via nitverkskabel. Den slitstarka viskan innehéller de nitverksprodukter som
behovs for att skapa en siker 4G-anslutning mot Erlandssons nirverk. P4 utsidan av vdskan finns
en kontakt for att enkelt stromsétta den, samt en patchpanel med nitverksuttag for inkoppling av
exempelvis skrivare. Som tillbehor till viskan finns &ven en monteringsram, vilken man kan
montera mot en viagg och pa sa sitt hinga upp och dven lasa fast viskan. Genom ett enkelt grepp
kan véskan dven kopplas loss fran ramen for att tas med hem i de fall det inte dr aktuellt att
lamna den pa arbetsplatsen.

Rack

Vid etableringar som skall std under en lingre period eller har behov av fler arbetsplatser, s&
anvinds istéllet ett ndtverksrack. Precis som med véskan sa dr dessa rack kompletta med de
enheter som behovs for internetanslutningen samt en kraftfull switch for distribuering av nitverk
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till arbetsplatserna och annan nitverksansluten utrustning 1 byggbodarna. Vid etableringen
behover teknikern sdledes bara skruva upp racket pa viaggen och kan snabbt komma igang med
kabeldragning till respektive arbetsplats.

Figur 5. Bilder pa véska och rack. Bilder fran Erlandsson Bygg.

RESULTAT

Resultat fran enkéter och intervjuer, arbetsplatsen
Uppkoppling

Tillgang till bra uppkoppling pa arbetsplatsen namns i enkdtsvar och i intervjuer som en viktig
forutséttning for digitaliseringen. Uppkopplingen nimns mycket som ett omrade dar det finns
potential for forbattringar:

e Fiber, ett maste, 4G dr for beroende av nérhet till mast, vilket har varit véldigt tydligt i
vart nuvarande projekt, dven att vi har stor grupp med ménniskor (publika ytor) som
kopplar upp sig mot samma mast. Bodarna maste ha routrar som tdcker om man har stor
etablering, fast kabel i varje motesrum.

e Vi maste ha uppkoppling 1 huset som vi bygger, dven pa stillen dir 4G inte nér (kéllare
mm).

e Laésplattor dr ett grymt hjdlpmedel, viktigt att bestdlla med 4G och tvilling-sim, s& man
inte blir off-line nénstans.

e VarfOr dr det sa svart att fi en fast nitverksforbindelse?

e Stabilt och snabbt internet. Bdde pa platskontoret och ute pa arbetsplatsen.

e Vi har lite problem med uppkopplingen inne i husen nér man anvénder ldsplattorna.
Vilket gor att vi ofta kor dem 1 flygplansldge. Det ér ett problem d& vi riskerar att missa
att synka om vi inte har en fast rutin for det.

e Hur vi ska kunna fa tickning i ett betonghus &r svart.
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e Bra nitverk. Wifi pa hela byggarbetsplatsen.

e Bittre internetuppkoppling! Natverkskablar istéllet for WIFI?

e WIFI ute pa byggena skulle underlitta mycket.

e Bra wifi som striicker sig i hela etableringen. Aven bittre méjlighet for UE att kunna
anvinda vart wifi.

e Wifi ute pé hela arbetsplatsen.

e Tradlost ndtverk!

e Bra fiber.

e Ha wifi ute pa bygget.

e Bittre Wifi tdckning.

e Se till att det finns wifi eller 4G-tackning pa bygget.

e Det viktigaste for att kunna anvinda de digitala hjdlpmedel som finns tycker jag ér att ha
ett vdl fungerande nit och program/mjukvara som &r konvertibla med det.

e Systemen stéller forstds mer och mer krav pa bra uppkopplingar och vilutbyggda
nédtverk. CAD stéller relativt hoga krav pd hdrdvara.

Leveransmottagning och hantering av inventarier/utrustning

Leveransmottagning har nimnts som dnskemal av nagot projekt 1 enkéter/intervjuer:

e Kunna stimma av foljesedlar digitalt direkt vid godsmottagning, for att se avvikelser och
restnoteringar.

Digital hantering av inventarier/utrustning anvinds i viss utrdckning redan idag. Négot enstaka
projekt ndmner det som en befintlig digital tillimpning:

e Liftpool med ID-06 — vi kan enkelt se vem som faktiskt nyttjat liften, blir mindre
administration och mer riktig fakturering

e Vi har ett digitalt system for att hantera maskiner och hjalpmedel — framforallt for att
enkelt se vilka hyrmaskiner vi har och vem som har dem

Négot som ocksa har ndmnts som 6nskemal &r digitalt stod for att ha battre koll pé utrustningen
som finns pa arbetsplatsen:

e Vibehover komplettera med programvara for inventariehantering for att fa full koll

Tillgang till information via BIM-kiosk och/eller informationsskdrmar

Négra {4 projekt ndmner att de anvinder BIM-kiosk eller motsvarande ute pa arbetsplatsen:

e BIM-kiosk.
e VDC station med programvaror for att ldsa ritningar och BIM-modeller.
e Produktions-PC.

Det dr manga som har 6nskeméil om att anvinda BIM-kiosk/skidrmar ute pé arbetsplatsen:
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Vid storre projekt med mycket installationer borde man kunna anvinda BIM-station ute
pa arbetsplatsen.

Skdrmar ute pa bygget for enkel dtkomst till ritningar och andra dokument.

F& ut produktions-PC ute pa bygget.

Fler uppkopplade skdarmar ute pa bygget/i bodar si att allt blir l4ttare att kommunicera
och mer tillgéngligt.

Produktions-PC pa bygget (uppkopplad med Wifi eller 4G).

BIM-kiosk borde finnas.

Skapa billigare stationer for att kunna ha ett stérre antal stationer med skdrmar ute pa
bygget.

Har man mojlighet att bygga upp ett virtuellt rum ute hade det varit bra for att slippa
springa in till platskontoret. Men det beror pa projekt.

Skap med produktions-PC ute pa bygget.

Det dr svart for vara hantverkare att komma &t 3D-modeller/ritningar lika smidigt som vi
tjdnstemin (som har egna datorer).

Behovs enkelt sitt for hantverkare att rapportera in tillbud.

Gemensamma datorstationer for alla olika arbetsmoment.

Ute pé arbetsplatsen anvénds idag de traditionella byggskyltarna. Dessa ger dels allmén
information om projektet dels gor de dven reklam for de delaktiga foretagen. I arbetsgruppen har
vi diskuterat om digitala byggskyltar, motsvarande de som idag finns i trafiken, skulle kunna
vara ett alternativ till de traditionella byggskyltarna. Detta behov dr inget som har namnts i
enkdéter eller intervjuer.

APD-planer

Bittre APD-planer och bittre anvindande av APD-planer ndmns i enkéter och intervjuer:

Att anldggning ocksd har med modeller fore produktionen startar och vi kan planera APD
planer i modellfilen.

Vi vill jobba mer med APD i 3D, dagens APD-planer &r rétt otydliga, helst ska det vara
dynamiska APD-planer, bra for bade arbetsmiljo, produktion och bestillare.

AR nidmns som ett dnskemal i flera enkéter och intervjuer:

AR 1 telefonerna for vara installatorer tror jag pa i framtiden. Speciellt byggande med
komplexa 16sningar.

AR for visualisering av ritningar, produkter och byggelement mot viggar/golv.
Videosamtal kombinerat med AR fOr att snabbt kunna visa och diskutera saker pa bygget
med personal pa kontoret eller i bodarna.

Projicering av ritningar och byggelement direkt mot viggar/golv.
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Dronare
Négot enstaka projekt ndmner ett onskemal om att kunna anvidnda dronare:
e Anvinda dronare for skanning om noggrannheten blir béttre.

Maskiner och arbetskldder med sensorer

I arbetsgruppen har vi diskuterat om och hur arbetskldder med sensorer, for att Gvervaka
ergonomisk belastning mm, skulle kunna vara anvindbart inom byggindustrin. Férutom att méta
och overvaka ergonomisk belastning skulle arbetskldder med sensorer kunna kénna av var en
person befinner sig. Och ddrmed halla koll pa om en viss person har behorighet att vistas i en
viss zon pa etableringen. Det kan till exempel handla om sékerhetsavstdnd vid stommontage och
annat.

Detta behov dr inget som har ndmnts 1 enkéter eller intervjuer. Nar det géller zoner och
behorigheter skulle ocksa en modern mobiltelefon kunna anvéndas.

Onskemal om att maskiner r forsedda med sensorer for geofencing nimns enligt:

e Geofencing, skyddszon med ett visst sdkerhetsavstand pa grund av t ex brandrisk
och/eller lickagerisk dir maskiner inte far vara, kan gélla t ex:
o Befintliga byggnader
o Dagvattenbrunnar som inte ar fardiga

Styrning och dvervakning

Ett projekt ndmner att de anvénder viss styrning och dvervakning pé arbetsplatsen:

e Styrning av grindar via GSM-modul (grindar 6ppnas nér person med ritt behorighet
ringer/skickar SMS till grinden med GSM-modulen).

Mer och bittre overvakning av etableringen och funktioner pa etableringen nimns som
onskemal:

e GPS pa utrustning, bade som stdldskydd och lokalisering.

e Styra/programmera byggbelysningen fran telefon, (aktuellt fraimst for storre projekt).
e Overvakning/kontroll av:

Om strommen gar ndr man inte dr pa plats

Att grindar som ska vara stdngda ocksa ar stingda

Om det finns kranar som &r 6ppna

Om brandlarmet for etableringen ar pa

Om inbrottslarm dr pd eller av nidr man ldmnar bygget

Septitank som signalerar nir den behdver tdmmas

Material, ddr en viss lagerniva kan trigga en signal om att det héller pa att ta slut
Dammbhalter

Ljudnivaer

O O 0O 0O O O O O O
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I arbetsgruppen har vi diskuterat mojligheten att ett larm skickas ndr nagon pa etableringen
ramlar/faller eller om pulsen géar ner. Larmet skulle da skickas via utrustning som alla pa
etableringen alltid bar med sig. Téankbara alternativ dr da mobiltelefonen eller IDO6-brickan (som
da &r forsedd med en sensor som kan kdnna av och larma vid ett fall eller sénkning av pulsen).

Arbetsplatsens utformning

En del synpunkter pa utformning av arbetsplatsen kommer ocksa fram i enkéter och intervjuer:

e Utrustade eller forberedda for natverksuppkoppling och atkomst till gemensamma
system/servrar osv.

e Mgjligen ocksa vara forberedda med routrar installerade for tradldsa system?

e System for IDO6 monterade frén fabrik eller enbart forberedda med stromuttag for ID06
vid entrén?

e En del kunder forbereder med stromuttag i entréer for ID06.

Négot som har diskuterats 1 arbetsgruppen men inte har kommit fram i nagra enkéter eller
intervjuer dr att upprétta sikerhetszoner. I dessa zoner ska man da pa ett sdkert sétt kunna
anvinda olika typer av digital utrustning. Det kan gélla savél anviandning av mobiltelefoner som
AR-utrustning.

Arbetsplats, Ovrigt fran enkéter/intervjuer

Négra svar som inte gar att direkt koppla till ndgon av de ovanstaende rubrikerna ar dessa:

e Robot som ritat ut alla linjer for viggar, vaggtyper, dorrar & fonster med rétt littera pa
betongplattan hade varit ganska sweet.

e Automation.

e Ta hand om Gverskottsvirme, jamfor den varma sommaren 2018.

e Digital registrering/administration av besdkare pa arbetsplatsen.

Solpaneler for att etableringen ska kunna generera egen el dr ndgot som har diskuterats i
arbetsgruppen som en tdnkbar tillimpning.

Resultat fran enkéter och intervjuer, platskontor
VR och AR

VR anvinds 1 viss utrdckning redan idag. Nagra projekt nimner det som en befintlig digital
tillimpning:

e Enklare sitt att anvidnda och visa upp modellerna pé vir VR-utrustning. Den programvara
vi anvénder dr lite for stokig. Har inte hunnit kolla pa andra programvaror som ségs vara
enklare.

e Vianvinder enklare VR-program.

Finns ocksa onskemal om att anvdnda VR och dven AR:

e VR for att kunna uppleva den fardiga byggnaden.
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Jobba mer med VR och AR i produktion. AR for t ex utséttning eller kontroller.
Arbetsberedningar med VR, besiktningar med VR, vill kunna jobba mer modellbaserat.

Tillgdng till information via informationsskidrmar, med och utan touchfunktion

Digitala informationsskérmar &r ndgot som anvénds redan idag:

Tva skdrmar vid ingdngen dér vi visar lossningskalendern i1 veckovy samt 1 manadsvy for
att kommunicera leveranser samt planering.

Det finns ockséd 6nskeméal om att borja anvianda digitala informationsskérmar:

Fler uppkopplade skidrmar ute pd bygget/i bodar sa att allt blir l4ttare att kommunicera
och mer tillgingligt.

Skdrmar for att visa och visualisera.

Digitala infoskdrmar.

TV med rullande skdrm med info.

Stor viagg for projektorprojicering med bra moétesplatser riktade mot den. Bra yta for
planering.

Storre TV eller projektor som standard.

Digital anslagstavla som visar nyheter.

Manskapsbod borde vara utrustad med skdrm som man kan exponera daglig info och
planering pa.

Digital information om energiférbrukning dr ndgot som har diskuterats i arbetsgruppen som en

tankbar tillimpning.

Touchskdrmar anvinds i viss utrdckning redan idag enligt enkéter och intervjuer:

Vi anvinder en stor tv-skdrm med touch, for att diskutera 10sningar kring ritningar i 2D.
Digital ritningshantering som &r ldnkad har gjort det vildigt praktiskt att anvinda touch-
tv for att snabbt navigera bland ritningar och rumsbeskrivningar.

Smartboards, Touchscreens anvinder vi idag.

TV-skdrmar, Smart-screen anvinds idag.

Planering pa touchskarm.

Det finns ockséd 6nskemédl om att borja anvinda touchskdrmar:

Touchskérmar for ritningshantering.

Touchskérmar dar man kan navigera sig fram till exempelvis digital arbetsmiljoplan,
digitalt skyddsrondsprotokoll osv.

Tv-skdrmar och/eller touchskérmar med t ex tillgédng till BIM-modellen.

Skulle kunna tdnka mig en storre pekskdrm dér alla mer lattillgédngligt kan kolla ritningar
mm och dér det finns mojlighet att zooma in och ut pa tidplan och flytta runt moment och
skriva anteckningar.
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Utformning av platskontor

En del synpunkter pa utformning av platskontor kommer ocksa fram i enkéter och intervjuer:

Utrymme for digitaliseringen. uppkoppling, sdkerhet

Ska inte vara ndgon skillnad pa ett platskontor och ett ”vanligt kontor”” med
konferensrum och utrustning for att visa modellfiler och annan programvara som skall
visualiseras.

En plats med en storre skdrm for att kunna genomfora planering.

Vill ha standard for digitala motesrum.

Skulle man ha nagon form av skdrm i bodarna ar det viktigt att det finns en ldmplig vigg
for det och utrymme vid den dir man kan std manga och arbeta med skdrmen.

Platskontor som ir forberedda for digital teknik

Att platskontor dr forberedda for digital teknik ar ndgot som delvis finns redan idag:

Viéra bodar dr i manga fall forberedda for tradburen natverksuppkoppling med
datakanaler och datauttag och som vi uppfattar det gors resterande delar pa plats vid
etablering. Sannolikt nyttjar nog en del av védra kunder ocksé tradlosa uppkopplingar idag
som i de flesta fall installeras pd plats 1 samband med bodetablering. Sdledes en stor del
eftermontering ute i falt i samband med etablering.

Idag finns det standardlosningar dér bodar dr forberedda for tradburen
néitverksuppkoppling med datakanaler och uttag samt stromuttag som forstas kan nyttjas
for att betjéna ett tradlost system.

Optilinekanaler &r standard 1 alla vara kontorsbodar samt dverforningskanaler mellan
bodarna med luckor.

Att platskontor/bodar behdver vara béttre forberedda dn idag kommer upp 1 enkétsvaren och i
intervjuer:

Nétverk ska vara forberett att bara koppla in i varje bod sé vi inte behover dra kablar.
Fler nétverksuttag i etableringen.

Det dr mycket borrande/anpassning idag.

Det ar mycket jobb med att koppla ihop bodarna

Ar dven mycket jobb med att koppla in tekniken inne i bodarna, t ex 4g-router, skrivare,
accesspunkter mm, detta hanteras av produktionen sjélva idag och innebédr mycket jobb —
bodarna skulle kunna vara béttre forberedda.

Produktionen vill kunna jobba med bara produktionen och inte med s& mycket runt
omkring som att t ex anpassa och forbereda bodarna.

De bor vara utrustade eller &tminstone forberedda for natverksuppkoppling for atkomst
till gemensamma system/servrar osv.

Mojligen ocksa att de kunde vara forberedda med routrar installerade fran fabrik for
tradlosa system?
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e Laddstationer sa att den digitala utrustningen har en utsedd plats med
laddningsmojligheter?

Att forbereda platskontoret dr ocksa ndgot som har diskuterats i arbetsgruppen. Det &r ofta olika
l16sningar varje gdng for att projektanpassa bodar. Att “’slippa borra sonder bodarna” skulle spara
mycket tid bdde for uthyraren och for entreprendren.

Resultat fran enkéter och intervjuer, generellt/6vergripande
Hir redovisas resultat som ar dvergripande och som passar in for hela etableringen, bade
arbetsplats och platskontor.

Utbildning och stdd vid implementering av digital teknik

e Skulle behdvas rutiner for att anvinda den utrustning som finns.

e Implementering av digitala l6sningar dr beroende pa kunskap och intresse hos ansvariga
stodfunktioner.

e Stodfunktioner stottar i olika programvaror. Stottning fran kollegor dr det vanligaste.

e Mer utbildning behovs.

e (Okad anviindning av befintliga digitala stéd och att faktiskt anviinda och utbilda alla i det
vi redan har. Inte bdrja dndra till nya program.

¢ Inga nya utan snarare utveckla de som vi anviander idag.

e Jag tycker de riacker som vi har det idag, maste fa jobba in det lite innan man gér vidare.

e Annu mer av allt.

e Hur stor nytta det skulle gora tror jag beror mest pa hur intresset ser ut for det hos de
personerna som dr just pa det projektet. For att det ska bli effektivt masta alla tinka att
det &r sittet man véljer att jobba pa.

e Viser ocksa en tamligen omfattande utbildningsinsats for hela personalgruppen som en
nyckel i en helt digitaliserad produktionsprocess.

e Vi tror att s& mycket som mojligt ska installeras fran fabrik for att kostnadsminimera.
Dock finns det utmaningar dé varje etablering i ndgon form &r unik och det kan vara svart
att sitta upp en fullstidndig IT-infrastruktur redan i tillverkningsskedet av moduler/bodar
som tas fran eget lager? Vidare finns det sannolikt hos ménga kunder redan utrustning
avsedd for detta som man vill ateranvdnda och installera efter sin egen modell och
struktur med IT-sédkerhet, osv?

Mognadsgrad hos tekniken

e Tekniken maste komma framat och utvecklas, noggrannheten ar valdigt viktig.

Tankbara konceptlosningar for digital etablering

I teoridelen och bland de redovisade resultaten finns ett antal identifierade och tdnkbara
tillampningar for en mer digital etablering. I detta avsnitt redovisas ett forslag pa kategorisering
av de digitala tillimpningarna. I kategoriseringen gors en gruppering av de digitala
tillampningarna. Samt en beddmd mognadsgrad for respektive tillimpning. Bedomningen av
mognadsgrad gors i tre nivéer: 1ag, medel och hog samt en tillhorande kommentar.
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Kategoriseringen och bedomningen av mognadsgrad kan anvéndas som ett stod for att 1 ett
specifikt projekt hitta en lamplig grad av anviandning av digitala tillimpningar pa etableringen.
Kategoriseringen och beddmningen av mognadsgrad kan anvéndas for olika typer av projekt.
Olika med avseende péa t ex projektstorlek, projektkomplexitet, ambitioner och intresse for

digitalisering 1 projektet. Samt givetvis kombinationer av detta.

Intressant dr ocksa om det finns samband mellan olika tilldmpningar. I princip ar de flesta
kategorierna/digitala tillampningarna oberoende av varandra. Det stora undantaget &r

uppkopplingen. Den dr den viktigaste digitala tillimpningen for att manga av de andra

tillimpningarna ska fungera. Men i 6vrigt gér det att fritt konfigurera en konceptldsning for en

mer digital byggetablering utifrdn kategorierna och de digitala tillimpningarna nedan.

hela etableringen

Kategori: Uppkoppling
Digital tillimpning Bedomd Kommentar ang mognadsgrad
mognadsgrad
Bra uppkoppling pa | Lag Uppkoppling finns givetvis redan idag pa

etableringarna. Men den ér inte tillrackligt utvecklad
for att stodja alla digitala tillimpningar 6ver hela
etableringen.

Kategori: Visualisering av information

Digital tillimpning Bedomd Kommentar ang mognadsgrad
mognadsgrad

BIM-kiosk Hog Befintlig, mogen och enkel teknik. Behdvs bara en
dator i ett vaderskydd.

Informationsskidrmar | Hog Befintlig och mogen teknik.

Touchskédrmar Hog Befintlig och mogen teknik.

Dynamisk 3D-APD Hog Befintlig och mogen teknik.

VR Hog Befintlig och mogen teknik. Finns att kopa som
konsumentprodukter med bra kvalitet.

AR Lag Tekniken finns. Men ér dnnu inte tillrackligt fardig
nér det géller anvindarvinlighet och aspekter som ror
arbetsmiljon samt toleranser/noggrannheter behdver
utvecklas/utredas.

Digitala byggskyltar | Lag Tekniken finns for andra tillimpningar dn bygg. T ex
digitala trafikskyltar.

Kategori: Logistik
Digital tillimpning Bedomd Kommentar ang mognadsgrad
mognadsgrad

Digital hantering av | Hog Flera leverantorer kan tillhandahalla denna

inventarier/utrustning tillampning.

Digital liftpool Hog Flera leverantorer kan tillhandahalla denna
tillimpning.

Digitala Medel Tekniken finns. Men det ar fortfarande relativt ny

paketleveranser teknik och &r dven oprovad for entreprenadforetagen

1 stort.
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Kategori: Utformning

digitala tillimpningar
for dronare (ex

dokumentation och
inskanning)

besiktning/inspektion,

Digital tillimpning Bedomd Kommentar ang mognadsgrad
mognadsgrad
Platskontor/bodar Medel Finns p4 marknaden idag. Men det vanligaste &r
med forberedda bodar utan forberedda kanalisationer. Enligt
kanalisationer projekten i denna forstudie dr det mycket jobb med
att koppla ihop bodarna.
Platskontor/bodar Lig Platskontor/bodar &r idag traditionellt utformade.
som dr utformade for Finns véldigt lite som specifikt stodjer olika digitala
digitala tillimpningar tillimpningar.
Digital besokslista Lag Finns pd marknaden idag.
Kategori: Styrning och é6vervakning
Digital tillimpning Bedomd Kommentar ang mognadsgrad
mognadsgrad
Finns flera olika Medel Finns ménga befintliga/fardiga tillimpningar. Men
digitala tillimpningar det varierar hur fardiga dessa &r for att implementeras
for 1 projekten.
styrning/0vervakning
(ex av grindar,
belysning, vatten
mm)
Maskiner med Medel Finns maskiner som &r utrustade med sensorer.
sensorer
Arbetsklader med Lag Tekniken finns men ér i ett utvecklingsskede.
sensorer
Kategori: Dronare
Digital tillimpning Bedomd Kommentar ang mognadsgrad
mognadsgrad
Finns flera olika Hog Befintlig och mogen teknik. Finns att kopa som

konsumentprodukter med bra kvalitet.

SLUTSATSER

Det gér att konstatera att det finns en stor potential i en kommande digitalisering av véra

byggarbetsplatser. Svar fran enkéter och intervjuer visar pa ett stort intresse for att ta till sig ny

teknik. Svaren visar ocksa att dagens arbetsplatser har paborjat en digitalisering. Men att de

flesta etableringar fortfarande &r traditionella bade nér det géller utformning och teknikinnehall.

Spannvidden i svaren dr ocksé stor. Det visar citat som:

e Jag tycker de racker som vi har det idag, maste fa jobba in det lite innan man gar vidare.
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Respektive:
e Annu mer av allt.

Det indikerar att en del av teknikutvecklingen drivs av personer med ett stort intresse for nya
tekniska 16sningar. Medan andra anser att vi maste nyttja befintlig teknik pa ett bittre sétt.

Flera lyfter ocksa att ny digital teknik maste vara enkel att hantera, robust, palitlig och
driftssidker. Samtidigt som noggrannhet och toleranser &r tillrdckligt bra for att ge korrekt
information.

Detta citat fran enkéter/intervjuer &r ett exempel pa det:

e Gillande AR och VR maste kalibreringen vara véldigt enkel och smidig men 4nd4 med
en bra noggrannhet.

Nya tekniska 16sningar méste ocksa anviandas pa “ratt sétt” for att f4 ut nyttan. Det kan vara latt
att tro att en viss ny teknisk 16sning kommer 19sa allt”. Men att bara kdpa in ny teknik kommer
inte hjdlpa. Den behdver kopplas till att arbetssétt och implementeras ordentligt 1 verksamheten.
Samt att ny teknik inte far innebéra en 6kad arbetsbelastning (som Overstiger nyttan) i form av
hantering och uppdateringar av digital utrustning och digital information.

I enkétsvar och intervjuer framkommer ocksa att nyttan med att digitalisera méste vara storre dn
insatsen. Hér ska da végas in direkta ekonomiska effekter i form av kostnader och besparingar.
Men dven att nya tekniska l0sningar kan innebéra bade tidsbesparingar samt dven dkad
arbetsbelastning i forma av att hantera den nya tekniken. Sammantaget maste da forstas nya
digitala I6sningar ge mer effekter dn vad de kostar i tid och pengar. Det dr ofta svért for ett
enskilt projekt att 1 forvig bedoma vilka digitala initiativ som ger mer nytta tillbaka dn vad som
kravs 1 investeringar i form av kostnader och arbetstid.

Intressant dr ocksé att konstatera att det finns manga kopplingar mellan ny digital teknik och
arbetsmiljo. Genom att anvédnda digitala I6sningar som exempelvis VR, 3D-APD och drénare
kan manga potentiella arbetsmiljoproblem och arbetsmiljorisker forebyggas.

For att en etablering ska kunna jobba digitalt krdvs en bra uppkoppling béde till och pa hela
etableringen. Det har framkommit i bade enkidtsvar och intervjusvar i detta arbete. Det har ocksa
framkommit i befintlig teori. Darfor ligger projektet Uppkopplad byggplats, (Uppkopplad
byggplats, 2019), helt ritt i tiden. Resultaten frédn det projektet kommer bli en viktig
mojliggorare for minga av de digitala tillimpningar som projekten enligt denna rapport vill och
kan borja anvénda redan nu.

FORTSATT ARBETE

Arbetet som redovisas i denna rapport har varit ett forsta steg. Det finns mycket kvar att gora. Ett
forslag pa inriktning for fortsatt arbete dr att utgd fran arbetet som finns redovisat i denna
rapport. Resultaten fran detta arbete behdver konkretiseras ytterligare vilket blir ett 1ampligt
nésta steg. I det steget kan konkreta 10sningar baserat pa fardiga produkter och/eller tjanster som
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leverantdrer kan tillhandahélla tas fram. Dessa 16sningar kan direfter testas i skarpa projekt i ett
tredje steg. I kommande steg bor ocksa ingd att identifiera effekter i form av t ex kostnader och
besparingar for valda 16sningar.
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ENKATFRAGOR

1. Vilka digitala tillimpningar anviands idag 1 produktionen

2. Hur funkar stéd (programvaror/hardvaror/utrustning) for dagens digitala tillampningar

3. Utodver de digitala tillimpningar som anvinds idag, vilka skulle ni vilja anvédnda 1
produktionen

4. Vilket stod (programvaror/hdrdvaror/utrustning) behdvs for digitala tillimpningar enligt
fraga 3

5. Hur borde platskontor/bodar vara utrustade for att vara forberedda for digital miljo

6. Hur borde resten av etableringen vara utrustad for att vara forberedd for digital miljo
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